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Oz

Bu makale, “Mikro Iklim Pazarlamasi” kavramini, hava durumuna dayali anlik tiiketici
davranis1 yonlendirme uygulamasi olarak derinlemesine incelemektedir. Calisma, kavramin ekolojik
kokenlerinden pazarlama baglamindaki giincel tanimina kadar genis bir yelpazede sunmaktadir. Hava
durumunun tiiketici psikolojisi ve davranislari tizerindeki karmasik etkileri; ruh hali, satin alma egilimi
ve harcama aligkanliklar1 gibi psikolojik mekanizmalar {izerinden ele alinmaktadir. Arastirmalar, hava
durumu ile tiikketici davranigi arasinda giiclii bir nedensel baglanti oldugunu siirekli olarak ortaya
koymaktadir. Bu baglantiy1 agiklayan teorik ¢ergeveler arasinda Mehrabian ve Russell (1974) tarafindan
gelistirilen Organizma-Tepki (S-O-R) Modeli ve Bower (1981) gibi arastirmacilar tarafindan incelenen
Duygu Uyum Teorisi yer almaktadir. Ayrica, hava durumu verisi yonetimindeki teknik zorluklar (veri
dogrulugu, giivenilirligi, entegrasyonu) ve konum verisi gizliligi, algoritmik yanlilik gibi etik boyutlar
da kapsamli bir sekilde tartisilmaktadir. Son olarak, Yapay Zeka (YZ) ve Nesnelerin Interneti (IoT) gibi
gelisen teknolojilerin Mikro Iklim Pazarlama’sinin gelecegini nasil sekillendirecegi degerlendirilmekte,
bdylece bu stratejik yaklagimin hem potansiyelini hem de zorluklarini ortaya koyan biitiinciil bir bakis
acis1 sunulmaktadir.
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Abstract

This article provides an in-depth examination of the “microclimate marketing” concept,
defining it as an application for real-time, weather-based influencing of consumer behavior. The study
presents a framework for the concept, tracing it from its ecological origins to its contemporary definition
within the marketing context. It explores the complex effects of weather on consumer psychology and
behavior through psychological mechanisms such as mood, purchase intention, and spending habits.
Relevant theoretical frameworks, including the Stimulus-Organism-Response (S-O-R) Model and Mood
Congruence Theory, are employed to explain the underlying drivers of this interaction. The paper details
how dynamic content personalization is achieved through the integration of real-time and predictive
weather data, showcasing applications across various sectors and detailing concrete examples of success.
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Furthermore, it comprehensively discusses the technical challenges in weather data management—such
as data accuracy, reliability, and integration—along with the ethical dimensions, including location data
privacy and algorithmic bias. Finally, the article assesses how emerging technologies such as Artificial
Intelligence (Al) and the Internet of Things (IoT) will shape the future of microclimate marketing. It
thereby offers a holistic perspective that highlights both the potential and the challenges of this strategic
approach.

Keywords: Microclimate Marketing, Weather, Simulation, Python
1. Giris

"Mikro iklim" terimi, aslen ekolojik ¢calismalardan tiiremis olup, Diinya yiizeyine yakin
sicaklik, 151k, riizgar hiz1 ve nem gibi lokalize iklim kosullarini ifade etmistir. Insanlik tarihi
boyunca bu cevresel degiskenler, habitat secimi ve diger faaliyetler i¢in hayati gostergeler
olarak hizmet etmistir. Ekolojik arastirmalar, mikro iklimin bitki ve hayvan topluluklarindaki
ekolojik oriintiilerin kilit bir belirleyicisi ve organizmalarin biiylimesi ile 6liim oranlart gibi
stireclerin birincil bir itici giicli oldugunu vurgulamistir (Chen vd.,1999). Kentsel planlamada
ise mikro iklim modelleri, bitki Ortiisii, ylizey malzemeleri ve bina yapilari gibi lokalize ¢evresel
faktorlerin belirli alanlardaki hava durumu ve sicaklik modellerini nasil etkiledigini anlamak
icin kullamlmistir (Belanova,2024). Ancak c¢agdas pazarlama sdyleminde, "Mikro Iklim
Pazarlamas1" terimi genellikle "hava durumu temelli pazarlama" veya "hava durumu
hedeflemesi" ile esanlamli olarak kullanilmistir. Bu yenilik¢i pazarlama yaklasimi, bir
tiiketicinin anlik cografi konumuna 6zgii gercek zamanli, tahmin edilen veya gecmis hava
kosullarina dayanarak mesajlari, icerigi ve promosyon stratejilerini dinamik olarak uyarlamay1
icermektedir (Dynamic Yield,2025). Bu, son derece alakali reklamlari tetiklemek ve pazarlama
iletisimlerini 6zellestirmek icin meteorolojik veri akislarimi kisisellestirme platformlarina
entegre eden gelismis bir pazarlama otomasyonu bi¢imini temsil etmektedir (WeatherAds,
2025a).

Bu makalenin amaglar1 dogrultusunda, "Mikro Iklim Pazarlama’sinin kesin bir
taniminin yapilmasi 6nem arz etmektedir. "Mikro iklimin ekolojik tanimi, son derece graniiler
cevresel faktorlerin lokalize ekosistemleri nasil etkiledigine odaklanirken, pazarlama kavrami
temel olarak digsal hava kosullarinin tiiketici davranisi iizerindeki lokalize ve anlik etkisini
belirtmektedir. Bu durum, bir firmanin tedarikgileri, rakipleri ve miisterileri gibi firmay1
dogrudan etkileyen faktorleri kapsayan pazarlama kavrami olan "mikro g¢evre" den ayirt
edilmelidir (Monash Business School,2025). Dolayisiyla, bu ¢alisma kapsaminda "Mikro Iklim
Pazarlamasi1", tliketici kararlarini hassas bir sekilde etkilemek i¢in lokalize hava durumu
verilerinin stratejik olarak kullanilmasi olarak tanimlanmaktadir. Bu yaklagim, igsel is
dinamikleri veya genis ekolojik sistemlerden ziyade, digsal meteorolojik baglama vurgu
yapmaktadir. Bu kesin tanim, makalenin temel kapsamini olusturmakta ve kavramsal
belirsizligi dnlemek i¢in kritik bir baslangi¢ noktasi olarak hizmet etmektedir.
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Hava durumu, tiiketici davraniglari izerinde derin bir etkiye sahiptir. Arastirmalara gore,
tiim iiriin ve hizmetlerin yaklasik %30'unu etkilemekte olup, ekonomik durum disinda en
onemli ikinci etken olarak degerlendirilmektedir (WeatherAds,2025a). Hava durumunun
yaygin etkisi, giyim, yiyecek ve icecek tiiketimi, seyahat planlari ve hatta cesitli mallara
harcama yapma istegi gibi temel giinliik se¢cimleri kapsamaktadir (Weather Unlocked,2017).

Pazarlama mesajlarini1 gegerli veya beklenen hava kosullariyla uyumlu hale getirerek,
markalar artan alaka diizeyi, optimize edilmis mesaj zamanlamasi, rekabet avantaji ve
nihayetinde daha yiiksek etkilesim ile doniisiim oranlar1 elde edebilirler. Bu stratejik yaklasim,
kuruluslara talep kaliplarini proaktif olarak tahmin etme ve hedef miisterilerinin dalgalanan ruh
hallerine, acil ihtiyaglarina ve satin alma niyetlerine etkili bir sekilde dokunma yetenegi
vermektedir (Dynamic Yield,2025). Tiiketicilerin anlik ¢evresel kosullara duyarliligi,
pazarlama cabalariin kisisellestirilmesi ve baglamsallastirilmas: i¢in benzersiz bir firsat
sunmaktadir. Bu durum, sadece iiriin veya hizmetin uygunlugunu artirmakla kalmamakta, ayni
zamanda tiiketicinin o anki psikolojik durumuna hitap ederek mesajin daha derinlemesine
islenmesini saglamaktadir.

2. Hava durumunun tiiketici davranis1 ve psikolojisi iizerindeki etkisi: teorik
cerceveler

2.1. Psikolojik mekanizmalar: ruh hali, satin alma egilimi ve harcama
aliskanhklar

Hava kosullari, bir bireyin duygusal durumu tizerinde 6nemli ve 6ngoriilebilir bir etki
yaratmakta;, bu da harcama aligkanliklarm1 ve satin alma kararlarii  derinden
sekillendirmektedir (WeatherAds,2025b). Ornegin, bol giines 1s1¢ma ve rahat sicakliklara
maruz kalmak, olumlu duygular, mutluluk ve iyimserlikle tutarl bir sekilde iliskilendirilmistir;
bu da daha spontane ve keyfi satin almalara yol agmaktadir (WeatherAds,2025b). Kotler, P., &
Keller, K. L. (2016). Marketing management (15th ed.). Pearson Education. Tersine, kasvetli,
soguk veya yagmurlu hava daha bastirilmis veya olumsuz ruh hallerine neden olabilir; bu da
konfor iirlinlerine yonelik tercihleri etkileyebilir, ¢evrimici aligveris etkinligini artirabilir veya
genel harcamalar azaltabilir (WeatherAds, 2025b). Ozellikle, hava durumunun ve bilhassa
giines 151g1n1n tiiketici harcamalar tizerindeki etkisine, olumsuz duygulanimin (negative affect)
aracilik ettigi one stiriilebilir. Yani, giines 15181ina maruz kalma arttikca, olumsuz duygulanim
azalmakta ve tliketici harcama egilimlerisimiil artmaktadir. (Murray vd., 2010).

2.2. Tlgili teoriler: uyaran-organizasyon-tepki (S-O-R) modeli ve duygu uyum
teorisi

Uyaran-Organizasyon-Tepki (S-O-R) modeli, ¢evresel uyaranlarin (S) bireyin igsel

durumlarini (O) etkileyerek davranigsal tepkilere (R) yol agtigini agiklayan bir teorik ¢erceve
sunar (Liu vd., 2024). Mikro iklim Pazarlamasi baglamimnda bu model, hava durumunu "uyaran"
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olarak konumlandirir. Bu uyaran, tliketicinin ruh hali ve fizyolojik durumu gibi igsel
mekanizmalarini ("organizma") etkileyerek, onlarin harcama kaliplar1 ve iirlin se¢imi gibi
davranigsal "tepkilerini" dogrudan yonlendirir (Liu vd., 2024). Bu yaklasim, hos dogal
ortamlarin ve giizel havanin insanlarin mutlulugunu artirdig1 ve g¢evresel faktorlerin bireysel
refahta 6nemli bir rol oynadig1 goriistiyle de desteklenmektedir (Zhang ve Li, 2025).

Duygusal Olaylar Teorisi, giinliik yasamin bir parcasi olan hava durumunun bireylerin
duygusal durumunu dogrudan etkiledigini ileri siirer (Zhang & Li, 2025). Bu noktadan
hareketle, Duygu Uyum Teorisi, ruh halinin tiiketicinin yargilarini ve bilgi isleme siirecini
etkiledigini aciklar. Ampirik bulgular, olumlu hava kosullarinin yarattigi pozitif ruh halinin,
tiiketicilerin karmasgik bilgileri isleme yetenegini artirdigini ve daha esnek bir bilissel etkilesime
yol actigin1 gostermektedir (Braun-LaTour vd, 2007).

Bu etkinin rastgele olmadigr ve "ongoriilebilir kaliplart” takip ettigi (FasterCapital,
2025), ornegin sicakliktaki 1 derecelik artisin gazli igcecek talebini %22 artirmast gibi
olciilebilir sonuglarla kanitlanmistir (Weather Unlocked, 2017). Bu bilimsel ongériilebilirlik,
Mikro Iklim Pazarlama simin temelini olusturarak isletmelerin meteorolojik verilerle proaktif
talep tahmini yapmasina ve stratejilerini "sasmaz bir dogrulukla” planlamasina olanak tanr
(Weather Unlocked, 2017).

Tablo 1. Temel hava durumu degiskenlerinin tiiketici davranisi tizerindeki etkileri

Hava Tiiketici Davranisi
Durumu o vrams Ornek/Aciklama Kaynak
=0 q Uzerindeki Etki
Degiskeni
. 1 0,
Ruh Hali, Uriin Sicaklik amsl. Gazli igeceklerde /0:22 artis,
. bahge mobilyalarinda %90 artis; Soguk hava: (Weather
Sicaklik Talebi, Harcama .
Corba, yulaf lapasi, dudak kremi satislarinda Unlocked,2017).
Aliskanliklart
artis.
Ruh Hali, Satin Pozitif ruh hali, iyimserlik; Yesil ¢ay i¢in %37
Giines Isié1 Alma Egilimi, daha fazla 6deme istegi, spor salonu tiyeligi (Weather
318 Harcama icin %56 daha fazla 6deme istegi; Tiiketim ve Unlocked,2017).
Aligkanliklar harcanan miktar artisi.
- Satin Alma Kanali, Fiziksel magaza trafiginde azalma, ¢evrimici
Yagis Uriin Talebi aligveriste artig; Yagmurluk ve semsiye talebi. e sy
Riizoar Hizt Ruh Hali, Uriin Glicli riizgarlar huzursuzluk/kaygiya neden (Weather
& Talebi olabilir; Riizgarlik, dudak kremi talebi. Unlocked,2017).
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Kotii hava kalitesi stres ve zihinsel saglik
sorunlarini artirir, duygusal rahatsizlik; Hava (Zhang & Li,2025).
temizleyici talebi.

Ruh Hali, Fizyolojik

Hava Kalitesi
Durum

Ruh hali degerlendirmelerinin %40
Ruh Hali meteorolojik olaylar (barometrik basing ve (WeatherAds,2025b).
giines 15181) ile aciklanir.

Barometrik
Basing

3. Mikro Iklim Pazarlamasi uygulamalari ve mekanizmalar

3.1. Gercek zamanh hava durumu verisi entegrasyonu ve dinamik icerik
kisisellestirme

Mikro iklim Pazarlama’smin operasyonel mekanizmasi, gercek zamanl hava durumu
verilerinin dijital kisisellestirme platformlarina entegre edilmesine dayanir. Bu entegrasyon,
pazarlama mesajlarinin ve iirlin Onerilerinin, tliketicinin bulundugu yerdeki anlik hava
kosullarina gore dinamik olarak uyarlanmasini saglar (Dynamic Yield, 2025). Bu teknoloji
sayesinde pazarlamacilar, reklam gorsellerini, kampanya harcamalarin1 ve bolgesel teklifleri
hava durumuna goére otomatik olarak degistirebilir. Yiiksek diizeyde duyarli olan bu otomatik
yaklasim, mesaj alaka diizeyini ve zamanlamasini iyilestirerek belirgin sekilde daha yiiksek
etkilesim ve doniisiim oranlar1 saglar (WeatherAds, 2025a).

3.2. Ge¢mis ve Tahmini Hava Durumu Verilerinin Stratejik Kullanimi

Gelismis Mikro Iklim Pazarlama stratejileri, sadece anlik hava kosullarina tepki vermenin
Otesine gecerek, gecmis hava verilerini ve gelecege yonelik tahminleri kullanarak tiiketici
talebini proaktif olarak sekillendirir. Isletmeler, ge¢mis hava durumu tahminlerinin tiiketici
davranislarini nasil etkiledigini analiz ederek tekrarlayan kaliplar1 ortaya ¢ikarir. Bu sayede,
ornegin bir perakendeci, yagish bir bahar tahmini oncesinde yagmurluk stoklarini artirabilir
veya sicak bir kis beklentisiyle palto siparislerini erteleyerek envanterini optimize edebilir ve
indirim riskini azaltabilir (McCafferty, 2025).

Dolayisiyla bu strateji, anlik tepkilerden c¢ok, tahmine dayali i¢goriiler ve proaktif
kampanya planlamasi lizerine kuruludur. Bu Ongoriilii yaklasim, pazarlamayr reaktif bir
durustan, tiikketici thtiyaglarin1 onceden tahmin eden, talep sekillendiren ve operasyonel hazirlik
saglayan sofistike bir stratejiye doniistiiriir (McCafferty, 2025).

3.3. Sektorel Uygulamalar ve Basar1 Ornekleri

Mikro Iklim Pazarlamasi, perakende, seyahat, yiyecek ve icecek, ilag, ev ve bahge,
enerji ve otomotiv gibi ¢ok c¢esitli sektorlerde genis bir uygulanabilirlik gostermektedir.

Perakende: Giyim perakendecileri, yagmurda yagmurluklar1 veya giinesli havalarda
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giines gozliklerini tanitarak, yerel kosullara goére mesajlart dinamik olarak uyarlayan ¢ok
kanalli kampanyalar baslatmak icin kullanicilart cografi konuma gore etkili bir sekilde
segmentlere ayirmaktadir (Dynamic Yield,2025). Yapilan c¢alismalar, c¢evresel faktorlerin
perakende stratejileri iizerindeki etkisini ortaya koymaktadir Solomon (2018). Bu durum
tiikketici davranist uzmanlariin da belirttigi iizere, tiiketicilerin satin alma kararlari, i¢inde
bulunduklar1 anlik durumsal etkenlerden biiyiikk Olgiide etkilenebilir. Bu baglamda,
stipermarketler, sicaklik tahminlerine yanit olarak sicak veya soguk icecekler ve konforlu
yiyecekler i¢in envanter ve promosyonlarini ayarlayarak bu durumsal faktorleri pazarlama
stratejilerine entegre etmektedir.

Seyahat: Havayollari, kar firtinas1 yasayan bolgelerdeki miisterilere promosyonel e-
postalar1 tetiklemek i¢in hava durumu hedeflemesini kullanmaktadir (Dynamic Yield,2025).
Benzer sekilde, seyahat acenteleri, tiiketicilerin kagma arzusundan faydalanarak, kotii yerel
hava kosullar1 donemlerinde sicak, giinesli destinasyonlari stratejik olarak tanitmaktadir.

Yiyecek ve igecek: Kafeler, soguk giinlerde sicak kahve ve sicak giinlerde buzlu
smoothie'leri dinamik olarak tanitabilir (WeatherAds,2025a). Cornetto (Unilever), dondurma
reklamlarin1 6zellikle sicak, giinesli giinlerde yayinlayarak satis ve pazar payimda onemli bir
artis elde etmistir; bu durum, zamaninda hava durumu temelli reklamciligin giiciinii
gostermektedir (Celtra,2025).

Ilag: Regetesiz (OTC) ilag markalari, sicakliklarin 6nemli Slciide diistiigii bolgelerde
soguk alginlig1 ve grip ilaclari, UV seviyelerinin yiiksek oldugu yerlerde giines kremi ve polen
sayisinin yiiksek oldugu bolgelerde ise saman nezlesi ilaglart i¢in reklamlar etkili bir sekilde
hedeflemektedir (WeatherAds,2025a).

Otomotiv: Karli veya buzlu hava kosullar1 yasayan tiiketicilere 4x4 SUV reklamlari
sunulabilir (Weather Unlocked,2017). Ornegin Sears Automotive, akii arizalarini dngérerek, iic
ardisik sifir alti sicaklik giiniinden sonra dordiincii giinde arag¢ akiileri icin reklamlar
etkinlestirmek i¢in ge¢mis verileri kullanmaktadir (WeatherAds,2025a).

Spor ve Etkinlikler: Kuruluslar, oyun giinii hava durumuna gore uyarlanmis beacon
teklifleri ve anhik bildirimleri oyunlar boyunca taraftarlarin cep telefonlarina yayinlayarak
stadyum i¢i satis cabalarini destekleyebilir (Dynamic Yield,2025).

Mikro Iklim Pazarlamasi'nin gercek giicii, yiiksek otomasyon kapasitesi ve sorunsuz ¢ok
kanalli uygulanabilirliginde yatmaktadir. Bu strateji, tek bir reklamu tetiklemek yerine, e-posta,
sosyal medya gibi dijital kanallardan dijital reklam panolar1 (DOOH) gibi fiziksel kanallara
kadar tiim temas noktalarinda tutarli ve dinamik bir pazarlama mesaj1 diizenlemeyi igerir.
Dolayistyla, bu yaklagimin 6lgeklenebilirligi ve genel etkisi, saglam teknolojik entegrasyona ve
otomatik tetikleme sistemlerine baghdir. Bu sistemler, pazarlamacilarin tiiketicilerle genis
Olcekte, tutarli ve baglamsal olarak alakali bir iletisim kurmasini saglar.
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Tablo 2. Basarili hava durumu temelli pazarlama kampanyalar1 ve sonuglari

P 1 H D
Marka Sektor azat a?.m.a aYa urumu Ana Sonuglar Kaynak
Stratejisi Tetikleyicileri
Yillik satigl %65.
Stella DOOH Aylik normun illik satislarda 4)65 6
. : . . artig; %50 maliyet (WeatherAds,
Artois Igecek billboard 2°C tizerinde ST
. . verimliligi; £15.000+ 2025¢).
Cidre aktivasyonu sicaklik artist .
kazanilmig medya degeri.
Hava durumuna 6zel
Mobil Facebook reklamlarda %89 baglanti
Molson ' reklamlart (.}.1ava 23°C tizeri tiklama olasilig1, %50 (WeatherAds,
Igecek durumuna 6zel sicaklik ve marka sayfasi bahsetme
Coors . . . 2025¢).
ve genel giinesli hava olasiligl, %33 yorum
gorseller) yapma olasilig1 artisi; %67
daha diisiik TBM.
Canli h . .
anti fava Web sitesi trafiginde %34
durumu Sicaklik veya artis; Kampanya (Celtra
La Redoute Moda billboardu N R | sy '
. yagis degisimi | doneminde satiglarda %17 2025).
(sensorlerle o
dinamik icerik) B
PPC . PPC kaynakli mayo satis
Glinesli hava L
Bravissimo | Lineerie/Mavo kampanyast (sicakliktan gelirlerinde %600 artis; | (WeatherAds,
& 4 (Google bagimsiz) Dontisiim oraninda %103 2025¢).
AdWords) & artis.
= ) "Acik Gokyiizi" Video tamamlama
Ucretli sosyal
STIHL Giic Aletleri medva video ve "Sicak & oranlarinda %113 artis; (Celtra,
. e Giinesli" Erisilebilirlikde %61 2025).
reklamlart ..
kosullar iyilesme.
H k
Cornetto av'a ,Ve onutm Sicak, glinesli | Satiglarda ve pazar paymda (Celtra,
. Dondurma verisine dayali . . .
(Unilever) giinler onemli artis. 2025).
reklam sunumu

4. Veri yonetimi ve teknik zorluklar

4.1. Hava durumu veri tiirleri ve kaynaklar

Mikro Iklim Pazarlamasi, genis bir yelpazede hava durumu veri setlerine dayanmakta
ve bunlar genel olarak ge¢mis ve tahmin verileri olarak ikiye ayrilmaktadir (Wiese,2025).

Gegmis Veriler: Bu kategori, karasal hava istasyonlari tarafindan toplanan gézlemleri

(6rnegin, 100.000'den fazla istasyondan giinliik sicaklik, yagis ve rlizgar hiz1 gozlemleri
saglayan Kiiresel Tarihsel Klimatoloji Ag1 Giinliik (GHCNA) veri seti) igermektedir. Veriler
ayrica Doppler radar1 ve uydulardaki sensorler gibi gelismis teknolojiler kullanilarak da tahmin
edilmektedir. Dahasi, ERAS gibi "yeniden analiz" veri setleri, birden fazla kaynaktan (karasal
istasyonlar, gemiler, ucaklar, hava balonlari, samandiralar, uydular ve radar dahil) genis
miktarda ge¢cmis veriyi asimile eden sofistike hava durumu modelleri tarafindan iiretilmekte ve
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mekansal ile zamansal olarak eksiksiz ge¢cmis kayitlar sunmaktadir. IBTrACS (tropikal
siklonlar i¢in) ve NOAA'min Firtina Olaylar1 Veritaban1 (ABD'deki siddetli hava olaylar i¢in)
gibi 6zel gegmis veri setleri de mevcuttur (Wiese,2025).

Tahmin Verileri: Bu kategori, kisa vadeli, orta vadeli, mevsim alt1, mevsimlik tahminleri
ve uzun vadeli iklim projeksiyonlarini (6rnegin, gelecekteki iklim degisiklikleri i¢in 100'den
fazla modelden olusan bir topluluk olan CMIP6 Iklim Projeksiyonlar1) kapsamaktadir (Wiese,
2025).

Pazarlamacilar i¢in bu ger¢ek zamanli ve gegcmis hava durumu verilerine erismenin en
yaygin ve giivenilir yolu, saglam {i¢iincli taraf Hava Durumu API'leri veya mevcut pazarlama
otomasyon ve kisisellestirme platformlarma webhook entegrasyonlar1 araciligiyladir
(WeatherAds,2025a).

4.2. Veri dogrulugu, giivenilirligi ve entegrasyon zorluklar:

Meteorolojik verilerin dogasi geregi stokastik (rastlantisal) unsurlar barindirmasi,
tahminlerin mutlak dogrulukla yapilmasin1 neredeyse imkénsiz kilar. Hava durumu
tahminlerindeki kii¢iik bir sapma dahi, yanlis zamanda veya yanlis icerikle sunulan pazarlama
mesajlarina neden olarak kampanyalarin yatirnm getirisini (ROI) ciddi sekilde olumsuz
etkileyebilir. Bununla birlikte, sorun yalnizca tahminlerin dogrulugu ile sirlt degildir. Veri
akisini saglayan API (Uygulama Programlama Arayiizii) servislerinin giivenilirligi de kritik bir
faktordiir. Veri akigsinda yasanacak kesintiler veya gecikmeler, gercek zamanli hedefleme
yapmasi gereken pazarlama otomasyon sistemlerini islevsiz kilabilir. Bu nedenle, Tiirkiye'deki
bilisim sistemleri tizerine yapilan bir ¢calismada da belirtildigi gibi, yiiksek erisilebilirlik ve
diisiik gecikme siiresi sunan giivenilir veri saglayicilarinin se¢imi, operasyonel devamlilik i¢in
hayati 6nem tasimaktadir (Oztiirk, 2019).

Mikro Iklim Pazarlamasi’nin etkinligi, kullanilan hava durumu verilerinin dogruluguna,
giivenilirligine, ayrint1 diizeyine ve baglamsal alaka diizeyine tamamen baglidir. Bu alandaki
teknik zorluklar, sadece hava durumu verilerine erisimin yeterli olmadigini, aksine saglam veri
mihendisligi, titiz veri temizligi, gelismis analitik yetenekler ve siirekli dogrulama stire¢lerinin,
ham meteorolojik bilgiyi eyleme gegirilebilir pazarlama i¢goriilerine dontistiirmek icin kritik
on kosullar oldugunu ortaya koymaktadir. Yiiksek kaliteli, 1yi entegre edilmis ve baglamsal
olarak anlasilmis veriler olmadan, en sofistike kisisellestirme ve hedefleme ¢abalar1 bile
tehlikeye girecek, verimsiz biitce tahsisine, azalan kampanya performansina ve kot bir
kullanict deneyimine yol agacaktir (Zigpoll,2025). Bu durum, veri altyapisi ve kalite yonetimini
basarili Mikro Iklim Pazarlamasi i¢in temel ve vazgecilmez bir zorunluluk haline getirmektedir.

Bu baglamda karsilasilan baslica zorluklar sunlardir:

Veri dogrulugu ve giivenilirligi: Hava durumu verileri dogas1 geregi karmasiktir ve
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"tahmin edilmesi son derece zordur," bu da mutlak dogrulugu onemli bir zorluk haline
getirmektedir. Meteorolojik verilerdeki en ufak yanligliklar bile pazarlama kampanyalarinin
etkinligi i¢in "ciddi sonuglar" dogurabilir ve alakasiz veya yanlis zamanlanmis mesajlara yol
acabilir. Ayrica, tutarsiz glivenilirlige veya sik kesintilere sahip hava durumu API
saglayicilarina giivenmek, siirekli pazarlama operasyonlarini ciddi sekilde aksatabilir (Greaves,
2022). Bu nedenle, basarili uygulama i¢in zamaninda, ayrintili ve dogru veri saglayan, diisiik
gecikmeli, yiiksek giivenilirlige sahip hava durumu veri saglayicilarin1 segmek hayati 6nem
tagimaktadir (Zigpoll,2025).

Veri hacmi ve karmasikligi: Hava durumu verileri, ozellikle geriye doniik (historik)
analizler veya yliksek ¢oziintirliiklii bolgesel tahminler s6z konusu oldugunda, "Biiylik Veri"nin
temel karakteristiklerini sergiler: devasa hacim (volume), yiliksek hiz (velocity) ve format
cesitliligi (variety). Pazarlama alaninda Biiyiilk Veri'nin yarattigt bu teknik zorluklar,
kurumlarin mevcut veri isleme kapasitelerini ve analitik yeteneklerini zorlamaktadir. Nitekim
yapilan c¢aligmalar, Tirkiye'deki isletmelerin de Biiyiilk Verinin sundugu firsatlardan
yararlanma siirecinde veri isleme ve analiz yetenekleri konusunda ciddi zorluklarla
karsilastigini gostermektedir (Yilmaz ve Kaya,2022). Farkli kaynaklardan toplanan ham
verilerin entegrasyonu; format uyumsuzluklari, eksik veri noktalar1 ve 6l¢iim standartlarindaki
farkliliklar gibi karmagik sorunlar1 beraberinde getirir.

Hava durumu veri setleri, 6zellikle kapsamli gegmis kayitlar veya yliksek ¢oziintirliikli
tahminlerle ugrasirken genellikle "hacimlidir"; bu da 6nemli hesaplama talepleri yaratabilir ve
uygulamalar1 yavaglatabilir veya sunucu yikiinii artirabilir (Greaves,2022). Cesitli
kaynaklardan gelen "ham verilerin" entegrasyonu, siklikla tutarsizlik, eksiklik ve degisen
format sorunlar1 sunmaktadir. Bu durum, heterojen veri setlerini uyumlu hale getirmek, dogal
belirsizlikleri titizlikle ele almak ve veri kullanilabilirligini saglamak i¢in titiz kalite kontrol ve
onyarg1 diizeltme prosediirleri uygulamak i¢in sofistike metodolojilerin kullanilmasini
gerektirmektedir (Saini,2024). Entegrasyon Zorluklari: Biiyiik bir teknik engel, meteorolojik
verilerin izole sistemlerde depolandigi "veri silolarinin" iistesinden gelmektir; bu durum,
entegre pazarlama analizi i¢in gerekli olan birlesik, kapsamli bir goriiniimiin olusturulmasini
zorlastirmaktadir (Zigpoll,2025). Farkli kaynaklardan gelen verileri tutarli, kullanilabilir bir
yapiya doniistiirmek i¢in karmasik "veri doniisiimii ve esleme" siiregleri gereklidir ve sema
eslemesindeki hatalar yanlis veri temsiline ve hatali analize yol agabilir. Heterojen veri
kaynaklar1 arasindaki anlamsal ¢akismalarin ¢6ziilmesi, entegrasyon siirecine ek karmasiklik
katmanlar1 eklemektedir (Saini,2024).

Sistemsel Entegrasyon ve Veri Silolari: Teknik zorluklarin en 6nemlilerinden biri de
kurumsal yapilarda sik¢a rastlanan "veri silolar1" engelidir. Pazarlama, satis ve operasyon
verilerinin farkli sistemlerde, birbirleriyle konugsmayacak sekilde depolanmasi, meteorolojik
verilerle biitiinlesik bir analiz yapilmasini engeller. Tirkiye'deki kurumsal yapilar iizerine
yapilan calismalar, farkli departmanlar arasinda veri entegrasyonu saglamanin ve bu silolari
ortadan kaldirmanin ne denli karmasik bir teknik ve organizasyonel bir meydan okuma
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oldugunu gostermektedir (Demir,2020). Farkli veri tabanlarindan gelen verileri birlestirmek
icin tasarlanan ETL (Extract, Transform, Load - Cikar, Doniistiir, Yiikle) siiregleri, hem
karmasik hem de hataya acgiktir. Veri semalarinin yanlis eslestirilmesi veya anlamsal
farkliliklarin g6z ardi edilmesi, hatali analizlere ve yanlis stratejik kararlara yol agabilir. Bu
nedenle veri entegrasyonu, basit bir teknik gérevden ziyade, iist diizey bir veri yOnetisimi
stratejisi gerektiren temel bir sorundur.

Baglamsal degiskenlik: Belirli hava durumu kaliplar ile tiiketici davranisi arasindaki
korelasyon evrensel degildir, ancak "yerellik, mevsimsellik ve mevsimsel normlardan
sapma'ya gore onemli 6l¢iide degismektedir. Ornegin, Seattle'da 26.7°C'lik (80°F) bir giin
tilketicileri klima aramaya yonlendirebilirken, San Diego'da aymi sicaklik yerel halkin
sweatshirt aramasina neden olabilir; bu, farkli iklimlendirme ve beklentileri yansitmaktadir. Bu
durum, dogru ve etkili hedefleme saglamak i¢in bolgesel tiikketici davraniglari, lirtin iligkileri ve
yerel iklim kaliplarinin derinlemesine, niiansli bir sekilde anlasilmasini gerektirmektedir
(WeatherAds,2025a).

Maliyet etkileri: Baz1 hava durumu API'leri {icretsiz katmanlar sunarken, saglam
pazarlama uygulamalar1 i¢in gerekli ayrint1 diizeyini, hacmi ve giivenilirligi saglayan daha
yiiksek katmanli planlar, 6zellikle kiiclik isletmeler veya yeni baglayanlar i¢in asir1 derecede
pahali olabilir (Greaves,2022).

4.3. Simiilasyonun gelistirilmesi ve kullanim

1. Bagimsiz Degisken (Independent Variable): Hava Durumu. Modelde 'giinesli',
'yvagmurlu', 'soguk’, 'bulutlu’ gibi kategorik ve ayrik (discrete) degerlerle temsil edilir.
Simiilasyonun her bir adiminda, bu durumlar belirli bir olasilik dagilimina gore
rastgele secilir.

2. Araci Degisken (Mediating Variable): Tiiketici Ruh Hali. Literatiirdeki bulgularla
uyumlu olarak (6rn. giinesli havanin ruh halini pozitif etkilemesi), hava durumu
tiiketici ruh halini belirleyen bir faktor olarak kurgulanmustir.

3. Bagimli Degiskenler (Dependent Variables): Tiiketici Davranislari.

o Harcama Miktari: Ruh halindeki degisime bagli olarak artan veya azalan
siirekli (continuous) bir degiskendir.

o  Uriin Tercihleri: Belirli hava kosullariyla iliskilendirilen {iriin kategorilerine
(6rn. yagmurlu havada semsiye, sicak havada dondurma) olan talebi yansitan
kategorik bir degiskendir.

Modelin isleyisi, bu degiskenler arasindaki iligkiyi tanimlayan kural tabanh bir mantik
(rule-based logic) iizerine kurulmustur. Ornegin: EGER hava durumu = 'giinesli' ISE ruh hali
= 'pozitif VE harcama miktar1 = taban harcama * 1.2. Bu kurallar, Mikro Iklim Pazarlamasi
literatiiriinden ve tiiketici psikolojisi alanindaki ¢alismalardan elde edilen bulgulara
dayandirilmustir.
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Bu calismada, Mikro Iklim Pazarlamasi’nin tiiketici davranislari iizerindeki etkisini
modellemek amaciyla Python programlama dili ile bir simiilasyon uygulamasi gelistirilmistir.
Uygulama, farkli hava durumu kosullarinda (giinesli, yagmurlu, soguk, bulutlu) tiiketicilerin
ruh hali, harcama miktar1 ve iiriin tercihlerinin nasil degisebilecegini modellemektedir.
Simiilasyonun arayiizii i¢in Tkinter, veri kaydi ve analiz islemleri i¢in pandas (McKinney,
2010) ve grafiksel gorsellestirme i¢in matplotlib (Hunter, 2007) kiitiiphaneleri kullanilmistur.
Kullanici, simiilasyonun kag¢ adim/giin siirecegini belirleyebilmekte; her adimda rastgele bir
hava durumu se¢ilmekte ve buna bagli olarak tiiketici davranisi otomatik olarak
belirlenmektedir.

Sonuglar, program arayiiziinde tablo halinde gosterilmekte ve ayrica harcama miktarlari,
iirlin tercihleri ve hava durumu dagilimi grafiklerle gorsellestirilmektedir. Kullanici isterse
sonuglart Excel veya CSV dosyasi olarak kaydedebilmektedir. Gelistirilen uygulama,
Pylnstaller araci ile .exe formatina doniistiiriilmiis ve Python yiiklii olmayan bilgisayarlarda da
calistirilabilir hale getirilmistir.

4.3.1. Simiilasyonun kullanimi

-Program baslatildiginda kullanicidan simiilasyon adim sayist istenir.

-Her adimda rastgele bir hava durumu segilir ve buna gore tiiketici davranisi belirlenir.
-Sonuglar tablo halinde ve grafiklerle gorsellestirilir.

-Sonuglar istenirse Excel veya CSV dosyasi olarak kaydedilebilir (Ek 2).

4.3.2. Kaynak kod ve uygulama

Simiilasyonun kaynak kodu ve ¢alistirilabilir (.exe) dosyasi, ¢alismanin eki sunulmustur
(Ek 3). Arastirmacilar, kodu inceleyerek veya uygulamayir dogrudan g¢alistirarak benzer
analizler gerceklestirebilirler (Ek 1).

5. Etik boyutlar ve toplumsal yansimalar

Mikro Iklim Pazarlamasinda etik hususlar, sadece uyumluluk kontrol listeleri olmaktan
oOte, tiiketici giivenini insa etme, siirdiirme ve dolayisiyla uzun vadeli marka itibarin1 koruma
acisindan temel bir Oneme sahiptir. Konum verilerinin koétiiye kullanilmasi, veri
uygulamalarinda seffaflik eksikligi veya algoritmik yanliligim varligi dogrudan "tiiketici
giivensizligine" ve "kamu giiveninin 6nemli 6l¢lide asinmasina" yol agabilir (Singleinterface,
2025). Bu durum, etik uygulamalarin sadece ahlaki bir yiikiimliilik degil, ayn1 zamanda
stratejik bir zorunluluk oldugunu gostermektedir. Tiiketicilerin veri gizliligi konusunda giderek
daha bilingli hale gelmesiyle birlikte, yiiksek diizeyde kisisellestirilmis ve veri yogun bir
pazarlama ortaminda giiven, siirdiiriilebilir miisteri iligkilerinin ve marka sadakatinin temel tas1
haline gelmektedir. Nitekim, Tiirkiye'de yapilan akademik caligmalar, tiiketicilerin kisisel
verilerinin — &zellikle de konum bilgilerinin — pazarlama faaliyetlerinde izinsiz veya seffaf
olmayan bir sekilde kullanilmasindan derin bir endise duydugunu ve bu durumun giiveni
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temelden sarstigini ortaya koymaktadir (Bozkurt, 2021).

Bu durum, etik uygulamalarin sadece ahlaki bir yiikiimliiliikk degil, ayn1 zamanda
stratejik bir zorunluluk oldugunu gostermektedir. Pazarlama etigi iizerine yapilan yerel
literatiirde de vurgulandig1 gibi, etik ilkeler yalnizca yasal diizenlemelere (6rnegin Kisisel
Verilerin Korunmasi Kanunu-KVKK) uyum saglamanin 6tesinde, rekabet avantaji elde etmede
ve siirdiiriilebilir bir marka degeri yaratmada proaktif bir ara¢ olarak goriilmelidir (Odabas1 ve
Oyman, 2020). Tiiketicilerin veri gizliligi konusunda giderek daha bilingli oldugu, yiiksek
diizeyde kisisellestirilmis ve veri yogun bir pazarlama ortaminda giiven, siirdiiriilebilir miisteri
iliskilerinin ve marka sadakatinin temel tas1 haline gelmektedir. Bu giivenin insas1 ise ancak
seffaf, adil ve hesap verebilir etik uygulamalarla miimkiindiir.

5.1. Konum verisi gizliligi ve giivenligi

Kisisellestirilmis pazarlama i¢in konuma 6zel hava durumu verilerinin toplanmasi ve
kullanilmasi, 6nemli ve karmasik gizlilik endiseleri yaratmaktadir. Bireysel ve toplulukla ilgili
hava durumu verilerini yetkisiz erisimden, kotiiye kullanimdan ve ihlallerden korumak hayati
onem tagimaktadir. Etik en 1yi uygulamalar, hassas bilgileri korumak i¢in veri minimizasyon
tekniklerinin, miimkiin oldugunda anonimlestirmenin ve saglam giivenli depolama
protokollerinin uygulanmasini zorunlu kilmaktadir (Singleinterface,2025). Ayrica, veri toplama
uygulamalarinda seffaflik, acik ve net katilim izinleri saglamak ve kolayca erisilebilir ¢ikis
kontrolleri sunmak, miisteri giivenini tesvik etmek ve siirdiirmek ile GDPR, CCPA ve HIPAA
gibi kat1 veri koruma diizenlemelerine uyumu saglamak i¢in kritik dneme sahiptir (Zigpoll,
2025).

5.2. Algoritmik yanhlik ve ayrimeilik potansiyeli

Modern hava durumu modelleri ve giderek daha sofistike algoritmalar, genis ge¢mis
veri setleri lizerinde egitilmektedir. Bu gegmis verilerde, diizensiz veri toplama yontemlerinden,
yanli sensor yerlesiminden veya mevcut toplumsal esitsizliklerin yansimalarindan kaynaklanan
dogal yanliliklar varsa, bu yanliliklar hava durumu tahminlerinde ve dolayisiyla pazarlama
hedefleme algoritmalarinda istemeden devam ettirilebilir ve hatta giiglendirilebilir. Bu durum,
savunmasiz niifuslar1 veya marjinalize edilmis topluluklar1 orantisiz bir sekilde etkileyebilecek
"adil olmayan veya ayrimci tahminlere" ve pazarlama uygulamalarina yol agabilir
(Sustainability Directory,2025). Algoritmik sonuglarda adaleti saglamak, veri toplama ve
modellerdeki yanlliklar aktif olarak azaltmak ve temsili veri setleri kullanmak, ele alinmasi
gereken kritik etik zorluklardir (Singleinterface,2025).

5.3. Seffaflik, adil erisim ve sorumlu kullanim ilkeleri

Seffaflik: Hava durumu verilerinin toplanmasi, analizi ve dagitiminin altinda yatan
stirecler tamamen seffaf olmalidir. A¢ik veri girisimlerini tesvik etmek ve veri sinirlamalari
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hakkinda net iletisim saglamak, kamu giivenini ve hesap verebilirligi insa etmek i¢in hayati
oneme sahiptir.

Paydagslarin hava durumu algoritmalarinin nasil ¢alistigini, dogal sinirlamalarini ve olasi
yanliliklarin1 anlamalart da ¢ok dnemlidir (Sustainability Directory,2024,2025).

Adil Erigim: Hava durumu bilgileri, o6zellikle kritik uyarilar ve tahminler,
sosyoekonomik durumlari, cografi konumlar1 veya teknolojik yetenekleri ne olursa olsun tiim
bireyler i¢in evrensel olarak erisilebilir olmalidir.

Gelismekte olan bolgeleri ve marjinalize edilmis topluluklar1 orantisiz bir sekilde
etkileyen ve daha az dogru tahminlere ve tehlikeye atilmis hazirlik 6nlemlerine yol agan 6nemli
"veri bogluklarinin" giderilmesi acil bir etik zorunluluktur.

Katma degerli hava durumu firiinlerinin ticarilesmesi ile halkin temel hava durumu
bilgilerine erisim hakki arasindaki siiregelen gerilim, karmasik bir etik ikilem sunmaktadir
(Sustainability Directory,2024,2025).

Sorumlu Kullanim: Pazarlamadakiler de dahil olmak {izere hava durumu verisi
uygulamalari, topluma acike¢a faydali olacak ve potansiyel zarari aktif olarak minimize edecek
sekilde tasarlanmali ve kullanilmalidir; bdylece manipiilatif veya ayrimci uygulamalar i¢in
kotiiye kullanimi 6nlenmelidir. Bu ilke, bu tiir uygulamalarin uzun vadeli toplumsal ve ¢evresel
etkilerini dikkate almay1 da kapsamaktadir. Ayrica, topluluklar1 kendi hava durumuyla ilgili
verilerini kontrol etme ve veri yonetimi siireclerine anlamli bir sekilde katilma konusunda
giiclendiren veri egemenligi ve 6zerkligini tesvik etmek, sorumlu veri yonetiminin giderek daha
onemli bir yoniidiir (Sustainability Directory,2024,2025).

Hava durumu verilerine iligskin etik sdylem, pazarlama i¢in dogrudan sonuglarinin ¢ok
Otesine uzanmakta ve iklim adaleti, ¢cevresel esitlik, afetlere hazirlik ve teknolojinin toplumsal
fayda i¢in sorumlu kullanimi gibi daha genis toplumsal etkileri kapsamaktadir (Sustainability
Directory,2025). Bu durum, Mikro Iklim Pazarlamasi yapan sirketlerin, énemli sosyal
sorumluluklari olan daha biiytik bir veri ekosisteminde dogal olarak yer aldigin1 gostermektedir.
Bu sirketlerin veri uygulamalari, pazarlamaya dar bir sekilde odaklanmis olsa bile, daha genis
toplumsal hedeflere katkida bulunabilir veya bu hedeflerden sapabilir; bu da etik hususlari
sadece ticari hedefleri asan bir kurumsal sosyal sorumluluk meselesi haline getirmektedir.

Tablo 3. Hava durumu verisi kullaniminda etik hususlar

Veri Yasam Dongiisti

Etik Husus Potansiyel Olumsuz Etki Kaynak

Asamasi
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Sensd lesimind . o
ensotr yer es.l.mn? ¢ Veri temsilinde garpiklik, . .
. yanlilik, marjinalize 1 . (Sustainability
Veri Toplama .. belirli bolgeler i¢in yanlis .
topluluklar i¢in . Directory, 2025).
T tahminler
erisilebilirlik
- Algoritmik yanlilik, Adi} olmayan Yeya ay.r.lmm. (Sustainability
Veri Isleme modellerde seffaflik tahminler, tahminlere glivenin .
e Directory, 2025).
eksikligi azalmasi
Hazirlik ve yanitta
Veri Dagitimi Esitsiz erigim, ticari esitsizlikluerin art.m.ash (.Sustainabilily
engeller savunmasiz niifuslar i¢in sinirlt Directory, 2025).
erisim
Koétiiye kullanim Tiiketici giivensizligi, marka
Veri Kullanimi (manipiilasyon, ayrimeilik), | itibarinin zedelenmesi, hukuki (Zigpoll, 2025).
gizlilik ihlalleri riskler
Veri Yénetimi eksikfl:ir} imII;Z’;ISZiaSyf)n;hk Hassas bilgilerin agiga ¢ikmast, (Singleinterface,
z gliv -
= g kimlik hirsizligi, dolandiricilik 2025).
protokolleri

6. Gelecek trendler ve gelismeler: yapay zeka ve nesnelerin interneti'nin rolii
6.1. Yapay zeka ve makine 6greniminin tahmin dogrulugunu artirmasi

Yapay Zeka (YZ) ve Makine Ogrenimi (ML), geleneksel sayisal hava durumu tahmin
modellerinin sinirlamalarii asarak meteorolojik tahminleri doniistiirmektedir. Geleneksel
modeller, hesaplama karmasikliklar1 ve veri isleme kisitlamalari nedeniyle zorluklarla
karsilasirken, YZ sistemleri artik daha hizli ve daha az hesaplama talebiyle yiiksek dogrulukta
tahminler yapabilmek i¢in ge¢mis hava durumu verilerindeki kaliplar1 6grenmektedir. Makine
ogrenimi teknikleri, 6zellikle derin 6grenme, hava durumu fenomenlerini tahmin etmek icin
sinir aglari, karar agaglar1 ve destek vektor makineleri gibi ¢esitli yontemler kullanmaktadir.
Evrisimsel sinir aglar1 (CNN'ler), karmasik uzamsal-zamansal verileri isleme konusunda
ozellikle etkili oldugunu kanitlamistir. Ayrica, tekrarlayan sinir aglari (RNN'ler), 6zellikle uzun
kisa siireli bellek (LSTM) aglari, tropikal firtinalar ve kasirgalar gibi gelisen hava olaylarini
tahmin etmek icin etkili hale getiren zamansal bagimliliklar1 yakalamada iistiinliik
saglamaktadir. Bu kiiresel egilime paralel olarak, Tiirkiye'de yapilan akademik ¢aligmalar da
makine Ogrenmesi yoOntemlerinin yerel meteorolojik tahminlerdeki etkinligini ortaya
koymaktadir. Ozellikle sicaklik ve yagis gibi temel parametrelerin tahmininde, yapay sinir
aglar1 gibi modellerin geleneksel istatistiksel metotlara kiyasla daha diisiik hata oranlari
sundugu gosterilmistir (Akdi ve Yiirekli,2021).

YZ'in 6nemli bir avantaji, kasirgalar, seller ve sicak hava dalgalar1 gibi yasam ve miilk
icin Onemli riskler olusturan asir1 hava olaylarin1 tahmin etme yetenegini artirmasidir.
Geleneksel modeller bu tiir olaylarla iligkili ani yogunluk degisimleri ve karmasik dinamiklerle
miicadele ederken, YZ sistemleri ge¢cmis verilerden ve gercek zamanli girdilerden 6grenerek
tahmin dogrulugunu ve uyarilarin zamanlamasini 6nemli 6lciide iyilestirmektedir. Ornegin,
Google'!n YZ destekli tahminleri, kisa vadeli yagis tahmininde geleneksel modellere kiyasla
daha yiiksek dogruluk seviyeleri géstermis ve kriz miidahalesini 6nemli dl¢tlide iyilestirmistir.
YZ ayrica, kiiresel iklim modellerinin ¢oziiniirliiglinii ve tahmin giiclinii iyilestirmek i¢in
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kullanilarak, iklim adaptasyonu ve azaltma stratejileri i¢in daha iyi planlama saglamaktadir
(AIRL,2025).

6.2. Nesnelerin interneti (IoT) ve gercek zamanh izleme

Nesnelerin Interneti (IoT) cihazlarinin ve sensorlerinin  yayginlagmasi, veri
kullanilabilirligini 6nemli 6l¢iide artirmistir. YZ, bu veri selini verimli bir sekilde yonetmekte,
sayisiz sensorden ve gozlem platformundan gelen bilgileri entegre ederek son derece ayrintili
ve hiper-yerel tahminler iiretmektedir. Ornegin, IBM'in The Weather Company'si, diinya
genelindeki milyonlarca sensdrden gelen IoT verileriyle birlesen YZ destekli analitikleri
kullanarak hassas hiper-yerel hava durumu tahminleri sunmakta; bu da tarim, lojistik ve
havacilik gibi sektorlere onemli Olgiide yardimci olmaktadir (AIRI,2025). Bu yaklagim,
ozellikle 'akilli sehir' uygulamalar1 kapsaminda gelistirilen ve ¢evresel verileri (sicaklik, nem,
hava kalitesi vb.) anlik olarak toplayan IoT aglar1 {izerine Tiirkiye'de yapilan akademik
caligmalarla da paralellik gostermektedir (Kaya ve Y1lmaz,2022).

IoT cihazlari, sicaklik, nem, riizgar hiz1 ve diger hava durumu parametreleri hakkinda gergek
zamanli veriler saglayarak hava durumu tahminlerinin dogrulugunu artirmakta ve siddetli hava
olaylar1 i¢in zamaninda uyarilar saglamaktadir. Ornegin, bir IoT cihaz ag1, hava durumu
kaliplarindaki degisiklikleri tespit edebilir ve acil durum yonetimi yetkililerini potansiyel sel
veya heyelanlar konusunda uyarabilir (Lee,2025). Bu entegrasyon, isletmelerin operasyonel
hazirliklarin1 6nemli 6l¢iide artirmalarina olanak tanimaktadir.

6.3. Pazarlama Stratejileri Uzerindeki Etkileri

Yapay Zeka ve Nesnelerin Interneti'nin hava durumu tahminindeki ilerlemeleri, Mikro
Iklim Pazarlamas: stratejileri igin derin etkiler tasimaktadir. Gelismis veri dogrulugu ve ayrinti
diizeyi sayesinde, pazarlamacilar daha hassas, hiper-yerel ve kisisellestirilmis kampanyalar
olusturabilirler (AIRI,2025). Bu, reklam mesajlarinin ve iirliin onerilerinin tiiketicinin anlik
cevresel kosullariyla neredeyse miikemmel bir sekilde uyumlu hale getirilmesine olanak
tanimaktadir.

Ayrica, bu teknolojik gelismeler, dinamik fiyatlandirma, envanter optimizasyonu ve tedarik
zinciri ayarlamalar1 i¢in yeni firsatlar sunmaktadir. Isletmeler, yiiksek dogruluk oranli mikro
tahminlere dayanarak, talep dalgalanmalarini daha giivenle 6ngorebilir ve operasyonlarini buna
gore ayarlayabilir (FasterCapital,2025). Nitekim, biiyiikk veri analiti§inin perakende
sektoriindeki talep tahminlemesi ve stok yonetimi {izerindeki olumlu etkileri, Tiirkiye'deki
akademik arastirmalarla da kanitlanmistir (Turan ve Demir,2023). Bu, stokta kalma veya asir1
stoklama risklerini azaltirken, ayn1 zamanda envanterin en ¢ok ihtiya¢ duyulan yere zamaninda
ulagmasii saglamaktadir. Nihayetinde, YZ ve loT'nin entegrasyonu, pazarlamacilarin talep
kaliplarin1 daha dogru bir sekilde tahmin etmelerine ve proaktif pazarlama stratejileri
gelistirmelerine olanak taniyarak, rekabet avantaji elde etmelerini ve tiiketici beklentilerini daha
etkin bir sekilde karsilamalarini saglamaktadir.

7. Sonuc¢ ve Tartisma
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Bu ¢alisma, Mikro Iklim Pazarlamasi’n1, basit bir reklamcilik taktiginin ¢ok Stesinde;
teknolojinin, psikolojinin ve pazar dinamiklerinin kesisiminde yer alan karmasik bir strateji
olarak ele almistir. Vardigimiz temel sonug, hava durumunun tiiketici davranislar tizerindeki
etkisinin tesadiifi degil; aksine insan psikolojisinin derinliklerine isleyen, ongoriilebilir ve
yonetilebilir bir olgu oldugudur.

Bu stratejinin basarisinin ardinda, Uyaran-Organizma-Tepki (S-O-R) gibi temel
davranigsal modellerle kurdugu giiclii uyum yatmaktadir (Liu vd., 2024; Zhang & Li, 2025).
Ornegin, bir yudum soguk icecege duyulan ani arzu veya yagmurlu bir giinde artan ¢evrimigi
aligveris egilimi, bu teorik ¢ercevenin gilinliikk hayattaki somut yansimalaridir. Giinesli
havalarin, bir {iriine daha fazla 6deme istegi yaratmasi, sadece fiziksel ihtiyacglardan degil; ayni
zamanda ruh halimizdeki olumlu degisimlerden kaynaklanmaktadir (Weather Unlocked, 2017;
Braun-LaTour vd., 2007). Stella Artois veya Bravissimo gibi markalarin elde ettigi carpici
basarilar da (WeatherAds, 2025c¢), iste bu hassas psikolojik an1 dogru zamanda yakalayabilme
becerisinin ticari karsiligidir.

Bu sanatin tuvali ise teknolojidir. AIRI’nin (2025) de vurguladig1 gibi, Yapay Zeka ve
Nesnelerin Interneti, séz konusu teorik potansiyeli hayata geciren temel itici giiclerdir.
Tiirkiye'de Kaya ve Yilmaz’in (2022) akilli sehir uygulamalari iizerine yaptigi ¢calisma, [oT nin
sundugu hiper-yerel veri toplama kapasitesini gozler oniine sererken; Akdi ve Yiirekli’nin
(2021) aragtirmasi ise YZ’nin bu verileri hassas tahminlere doniistiirme kapasitesini agik¢a
ortaya koymaktadir. Bu teknolojik yetkinlik, isletmeleri reaktif bir konumdan alip, talep ve
envanter siireclerini proaktif sekilde yoneten bir konuma tagimaktadir (McCafferty, 2025;
Turan & Demir, 2023).

Ancak madalyonun bir de diger yiizii vardir. Bu biiylik gii¢, beraberinde ciddi zorluklar
ve agir sorumluluklar getirmektedir. Greaves’in (2022) dikkat ¢ektigi veri dogrulugu sorunlari
veya Demir’in (2020) vurguladigi veri entegrasyonu problemleri, bu stratejinin kirilgan
dogasini ortaya koymaktadir. Fakat asil kritik sinav, etik alanda verilmektedir. Bozkurt (2021)
ve Odabasi ile Oyman’in (2020) Tiirkiye 6zelindeki uyarilari, konum gizliligi ve seffaflik
olmadan giiven insa etmenin miimkiin olmadigin1 hatirlatmaktadir. Ote yandan, Sustainability
Directory (2025) tarafindan isaret edilen algoritmik yanlilik riski, bu teknolojilerin — eger
dikkatli yonetilmezse — toplumsal esitsizlikleri istemeden derinlestirme potansiyeline sahip
oldugunu gostermektedir.

Isin &zii, Mikro Iklim Pazarlamasi iki ucu keskin bir bigaktir: Dogru kullanildiginda
essiz bir kisisellestirme ve verimlilik sunabilirken; dikkatsiz ya da sorumsuz uygulandiginda
tiiketici glivenini ve marka itibarmi ciddi bigimde zedeleyebilir. Basar1 ise yalnizca dogru
teknolojilere sahip olmakla degil, ayn1 zamanda bu teknolojileri yonetecek etik olgunluk ve
stratejik bilince sahip olmakla miimkiindiir.

Aym sekilde, Mikro iklim Pazarlamas: stratejilerinin uzun vadeli basarisi; yalnizca
teknolojik entegrasyonun dogruluguna degil, ayn1 zamanda tiiketici beklentilerine duyarlilik,

seffaf veri yonetimi ve toplumsal fayday1 gozeten etik ¢ergevelerle desteklenmesine baglidir.

Bu baglamda, bu alana yatirim yapacak firmalara ve arastirmacilara yol gostermesi adina
su temel ilkeler Onerilebilir:
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e Veri, altyapidan ibaret degildir; kalitesi ve analizi stratejinin temelidir. Bu alana
yapilacak yatirim bir maliyet degil, bir zorunluluktur.

o Etik, bir uyum maddesi degil, marka karakterinin bir parcasi olmalidir. Giiven, en
degerli sermayedir ve seffaflik olmadan kazanilamaz.

e Gelecegi tahmin etmek, sadece anlik tepki vermekten daha degerlidir. Proaktif ve
ongoriiye dayali bir yaklasim, firmalar1 bir adim 6ne tastyacaktir.

o Higbir disiplin tek basina yeterli degildir. Pazarlamacilar, veri bilimciler, meteorologlar
ve etik uzmanlar1 ayn1 masada oturarak bu karmasik denklemi ¢6zmelidir.
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Ekler

Ek 1

import tkinter as tk

from tkinter import ttk, messagebox, filedialog
import random

import pandas as pd

import matplotlib.pyplot as plt
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# Hava durumu ve tiiketici davranisi parametreleri
hava_durumlari = |
{"isim": "Giinesli", '"sicaklik": lambda: random.randint(25, 35), "yagis'":
False},
{"isim": "Bulutlu", "sicaklik'": lambda: random.randint(15, 25), "yagis'":
False},
{"isim": "Yagmurlu", "sicaklik": lambda: random.randint(10, 20), "yagis":
True},
{"isim": "Soguk", "sicaklik': lambda: random.randint(0, 10), "yagis': False},

urunler = {
"Giinesli": ["Dondurma'', "Soguk icecek", "Giines Gozligii"],
"Bulutlu": ["Kahve", "Kitap", '"Ceket"],
"Yagmurlu": ["Semsiye", "Corba", "Yagmurluk"],
"Soguk": [""Sicak Cikolata', "Atki1", "Mont"]
}

def tuketici_davranisi(hava):

if hava["isim"] == "Giinesli":

ruh_hali = "Pozitif"

harcama = random.randint(200, 400)

tercih = random.choice(urunler[" Giinesli'"])
elif hava["isim"] == "Bulutlu":

ruh_hali = "Notr"

harcama = random.randint(100, 250)

tercih = random.choice(urunler['" Bulutlu"])
elif hava["isim"] == "Yagmurlu":

ruh_hali = "Durgun"

harcama = random.randint(80, 180)

tercih = random.choice(urunler[" Yagmurlu"])
else: # Soguk

ruh_hali = "Diisuk"

harcama = random.randint(50, 120)

tercih = random.choice(urunler['"Soguk"])
return ruh_hali, harcama, tercih

class MikrolklimSimGUI:
def _init_ (self, root):
self.root = root
self.root.title(""Mikro Iklim Pazarlamasi Simiilasyonu")
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self.sonuc_df = pd.DataFrame()
self.setup ui()

def setup_ui(self):
frame = ttk.Frame(self.root, padding=10)
frame.pack(fill=tk. BOTH, expand=True)

ttk.Label(frame, text="Simiilasyon Adim Sayisi:").grid(row=0, column=0,
sticky=tk.W)

self.adim_entry = ttk.Entry(frame, width=10)

self.adim_entry.grid(row=0, column=1, sticky=tk.W)

self.adim_entry.insert(0, "'10'")

self.baslat btn =  ttk.Button(frame, text=""Simiilasyonu  Baslat",
command=self.simulasyonu_baslat)
self.baslat_btn.grid(row=0, column=2, padx=5)

self.kaydet_btn = ttk.Button(frame, text="'Verileri Kaydet",
command=self.verileri_kaydet, state=tk. DISABLED)
self. kaydet btn.grid(row=0, column=3, padx=5)

self.grafik_btn = ttk.Button(frame, text=""Grafik Goster",
command=self.grafik_goster, state=tk. DISABLED)
self.grafik_btn.grid(row=0, column=4, padx=5)

# Sonuc tablosu
self.tree = ttk.Treeview(frame, columns=("Adim'", "Hava Durumu",
"Sicakhk", '"Yags", "Ruh Hali", "Harcama (TL)", "Tercih Edilen Uriin"),
show="headings", height=15)
for col in self.tree['" columns"]:
self.tree.heading(col, text=col)
self.tree.column(col, width=110, anchor=tk. CENTER)
self.tree.grid(row=1, column=0, columnspan=5, pady=10, sticky=""nsew")

# Scrollbar ekle

scrollbar = ttk.Scrollbar(frame, orient="vertical', command=self.tree.yview)
self.tree.configure(yscroll=scrollbar.set)

scrollbar.grid(row=1, column=5, sticky=""ns"")

frame.grid_rowconfigure(1, weight=1)
frame.grid_columnconfigure(4, weight=1)
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def simulasyonu_baslat(self):
try:
adim_sayisi = int(self.adim_entry.get())
if adim_sayisi <= 0:
raise ValueError
except ValueError:
messagebox.showerror('"'Hata", "Liitfen gecerli bir adim sayisi girin."")
return
sonuc_list =[]
for i in range(adim_sayisi):
hava = random.choice(hava_durumlari)
sicaklik = hava|"sicaklik"]()
ruh_hali, harcama, tercih = tuketici_davranisi({"isim': hava["isim"]})
sonuc = {
"Adim'": i+1,
"Hava Durumu': hava["isim"],
"Sicaklik": sicaklik,
"Yagis': "Var" if hava['yagis"] else "Yok",
"Ruh Hali": ruh_hali,
"Harcama (TL)": harcama,
"Tercih Edilen Uriin": tercih
3
sonuc_list.append(sonuc)
self.sonuc_df = pd.DataFrame(sonuc_list)
self.kaydet_btn.config(state=tk. NORMAL)
self.grafik_btn.config(state=tk. NORMAL)
self.guncelle_tablo()

def guncelle_tablo(self):
# Tabloyu temizle
for row in self.tree.get_children():
self.tree.delete(row)
# Yeni verileri ekle
for , row in self.sonuc_df.iterrows():
self.tree.insert(""", tk. END, values=tuple(row))

def verileri_kaydet(self):
if self.sonuc_df.empty:
"nn

messagebox.showwarning("'Uyanr1", ""Kaydedilecek veri yok.")
return
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dosya = filedialog.asksaveasfilename(defaultextension="".xlIsx",
filetypes=[(""Excel Dosyas1", "*xlsx"), ("CSV Dosyas1", "*.csv")])
if dosya:

if dosya.endswith(".csv'"):

self.sonuc_df.to_csv(dosya, index=False)
else:

self.sonuc_df.to_excel(dosya, index=False)
messagebox.showinfo(''Basarili", "' Veriler kaydedildi: {dosya}')

def grafik_goster(self):
if self.sonuc_df.empty:
messagebox.showwarning(""Uyan", ""Grafik i¢in veri yok.")
return

fig, axs = plt.subplots(1, 3, figsize=(18, 5))

# 1. Harcama Bar Grafigi

axs[0].bar(self.sonuc_df["Adim"], self.sonuc_df["Harcama (TL)"],
color="#4e79a7")

axs[0].set_title(""Harcama Miktar:1 (TL)")

axs[0].set_xlabel(" Adim")

axs[0].set_ylabel("Harcama (TL)")

axs[0].grid(axis="y", linestyle="--", alpha=0.7)

# 2. Uriin Tercih Pasta Grafigi

urun_counts = self.sonuc_df[" Tercih Edilen Uriin"].value_counts()

axs[1].pie(urun_counts, labels=urun_counts.index, autopct='%1.1f%%"',
startangle=90, colors=plt.cm.Pastell.colors)

axs[1].set_title(" Uriin Tercih Dagilim')

# 3. Hava Durumu Siitun Grafigi

hava_counts = self.sonuc_df[""Hava Durumu''].value_counts()

axs[2].bar(hava_counts.index, hava_counts.values, color=["#28e2b",
"#e15759", "#76b7b2", "#59a141"])

axs[2].set_title("Hava Durumu Dagilim")

axs[2].set_xlabel('"'Hava Durumu')

axs[2].set_ylabel("'Adet")

axs[2].grid(axis="y", linestyle="--", alpha=0.7)

plt.tight_layout()
plt.show()
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def main():
root = tk.Tk()
app = MikrolklimSimGUI(root)
root.mainloop()

if _name =="_main__ ":
main()

Ek 2

? Mikro Iklim Pazarlarmas: Simudlasyonu

Simidlasyon Adim Saylsl: Simidlasyonu Baglat WVerileri Kaydet

Grafik Gaster

Adim Hawa Durumu Sicakhik Yadig Ruh Hali Harcama (TL) Tercih Edilen Urdn
@ Mikro iklim Pazarlamasi Simadlasyonu — [}
Simdlasyon Adim Sayisi |10 ‘Similasyonu Ba;laté Verileri Kaydet Grafik Gaster
Adim Hava Durumu Sicaklik Yagig Ruh Hali Harcama (TL) Tercih Edilen Uriin
1 Soduk 7 Yok Dagak a3 Atk
2 Ginegli 32 Yok Pozitif 36 Dondurma
3 Bulutlu 21 Yok M&tr 164 Kitap
4 Yagmurlu 15 Var Durgun 12 Semsiye
5 Ginegli 33 Yok Pozitif 327 Dondurma
6 Ganegli 27 Yok Pozitif 367 Dondurma
7 Yagmurlu 13 Var Durgun 155 Semsiye
8 Ginegli 28 Yok Pozitif 277 Gineg GozlGga
9 Yagmurlu 15 Var Durgun 15 Semsiye
10 Bulutlu 15 Yok Matr 185 Ceket
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Ek 3
https://drive.google.com/file/d/1QX0O2hgvriyvlovhOP2JcG72U2-BGPr90/view?usp=sharing
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